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Agroecologia, medioambiente y sostenibilidad

La microbiologia agricola estudia los
microorganismos presentes en el suelo, las
>>> plantas y otros componentes del ecosistema
agricola, asi como su interaccion con las
plantas cultivadas.
Por Yexenia I. Cardenas Youngs Su estudio nos ha permitido comprender la
dinAmica que se da en el suelo y su relevancia
para el desarrollo de los cultivos.

Aunque pasen desapercibidos, los
microorganismos existentes en el suelo juegan <<<
un papel importante para el desarrollo de la
actividad agricola.

Aunque algunos son causantes de
enfermedades en los cultivos, la mayoria de
ellos son beneficiosos y ayudan tanto en la
descomposicion de la materia organica como en
los ciclos de algunos elementos que son
utilizados por las plantas para su crecimiento y
desarrollo.

Foto: Yexenia Cardenas Youngs.



S0n buenaos o malos los microarganismos que hay en el suelo?

Muchas veces se asocia la presencia de
microorganismos en el suelo con la aparicion
de enfermedades en nuestros cultivos, sin
embargo, la realidad es que, los
microorganismos que habitan en el suelo,
viven alrededor de las raices de plantas
influyendo en ellas de manera positiva la
mayoria de las veces.

Estos tienen gran valor en la sostenibilidad
ambiental de la actividad agricola.

Foto: Yexenia Cardenas Youngs.

¢Qué aportan los microorganismos al suelo?

ertilidad del suelo ontrol de enfermedades

Los microorganismos como bacterias, hongos y Algunos microorganismos beneficiosos,
actinomicetos desempefian un papel clave en la como ciertas bacterias y hongos, pueden
descomposiciéon de la materia organica, liberacion actuar como agentes de control bioldgico
de nutrientes como el nitrégendo, el fésforo y el para combatir patégenos que afectan a
potasio, que luego quedan disponibles para ser las plantas. Esto reduce la necesidad de
absorbidos por las plantas. pesticidas quimicos y promueve practicas
Estos procesos contribuyen a la fertilidad del agricolas mas sostenibles.

suelo y al buen crecimiento de los cultivos. Algunos  microorganismos  benéficos

actuan como agentes de control biolégico
al competir con los patdégenos por
recursos, otros pueden  producir
sustancias antimicrobianas o inducir
respuestas de defensa en las plantas.
Por ejemplo, ciertas cepas de ¥
Trichoderma spp. son capaces de,}:
colonizar las raices de las plantas y

protegerlas de enfermedades comune‘
como la pudricion de la raiz.
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jjacion de nitrégeno

Las bacterias fijadoras de nitrégeno, como las
del género Rhizobium, son capaces de convertir
el nitrégeno atmosférico en una forma que las
plantas pueden utilizar.

Estas bacterias colonizan los nédulos en las
raices de las plantas y convierten el nitrégeno
atmosférico en amonio, una forma que las
plantas pueden asimilar para su crecimiento.
Esta asociacion beneficia tanto a las bacterias,
gue obtienen nutrientes de la planta, como a las
plantas, que aumentan su disponibilidad de
nitrogeno sin  necesidad de fertilizantes
nitrogenados.

Ejemplos de plantas leguminosas que fijan el
nitrégeno en forma natural: el frijol y la
canavalia.

ejora de la calidad de los

productos

La presencia de una microbiota equilibrada en el
suelo favorece la disponibilidad de nutrientes
para las plantas, lo que se traduce en cultivos
mas sanos y de mayor calidad nutricional.

Los microorganismos benéficos también pueden
producir compuestos bioactivos que estimulan el
crecimiento de las plantas y fortalecen su
sistema inmunoldgico, reduciendo la incidencia
de enfermedades y mejorando la calidad de los
productos agricolas, tanto en términos de sabor

como de valor nutricional.

D egradacion de contaminantes

Algunos  microorganismos tienen la
capacidad de degradar compuestos téxicos
presentes en el suelo, como pesticidas o
hidrocarburos, contribuyendo asi a la
descontaminacion y restauracion de suelos
afectados.

Este proceso de biodegradacién ayuda a
eliminar contaminantes del suelo vy
restaurar la calidad ambiental de areas
afectadas por actividades agricolas o
industriales.

Por ejemplo, las bacterias del género
Pseudomonas son conocidas por su
capacidad para degradar hidrocarburos y
otros contaminantes organicos.

Foto: Anovel Barba

Verde y consciente
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recimiento mejorado de las
plantas

Ciertos  microbios, conocidos como
rizobacterias promotoras del crecimiento
de las plantas, pueden mejorar el
crecimiento de las plantas mediante varios
mecanismos. Pueden producir hormonas

vegetales, mejorar la absorcion de
nutrientes o proteger a las plantas del
estres.

Foto: Yexenia I. Cardenas Youngs.

ejora la salud del suelo

Los microbios contribuyen a la estructura
del suelo y a la retencion de agua. Producen
polisacaridos y otras sustancias que unen
las particulas del suelo, creando agregados
gue mejoran la aireacion y el drenaje del
suelo. -

Foto: Anovel Barba

Es importante cambiar hacia sistemas de
cultivo naturales / organicos que utilicen
microbios para fortalecer la salud del suelo.

Mecanismos que utilizan los microorganismos para contribuir al
control de enfermedades en las plantas:

Antagonismos directo

« Competencia por recursos

» Resistencia sistémica inducida
Parasitismo de patdégenos

Produccion de enzimas

Al comprender estos mecanismos, los
investigadores pueden desarrollar estrategias para
utilizar microbios beneficiosos para el control de
enfermedades en las plantas, reducir la
dependencia de pesticidas quimicos y promover la
agricultura sostenible.
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La rizosfera de una planta

:f_ Las hifas de los hongos
| llevan nutrientes
a las raices

Los exudados de las plantas
salen de las raices

Los metabolitos microbianos
entran a las raices

Imagen: Blogdefagro.com

La zona alrededor de las raices de las plantas se
conoce como rizosfera. En esta zona es un
microcosmo dinamico y complejo que ejerce un
papel fundamental en la salud y productividad de
los cultivos agricolas.

De parte de toda la familia del Centro de
Investigaciones Agroecolébgicas del

Pacifico Centrai de Panama les
deseamos que pasen unas Felices Fiestas

rodeados de sus seres queridos.

n ella se llevan a cabo una serie de
procesos importantes para las
plantas:

« Absorcion de nutrientes
« Interacciones biolégicas
« Proteccién contra patdgenos

Aunque estda zona es reconocida por su
importancia, con los métodos de labranza
gue se utilizan hoy en dia, se enfrenta a
varios retos:

« Contaminacion del suelo
« Compactacion del suelo
« Erosion del suelo

Dra. Yexenia l. Cardenas Youngs
Especialista en Microbiologia
Ambiental y Microbiologia Sanitaria.

Investigadora CIAPCP AIP
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